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(57) Abstract 

The invention relates to a rotation 
angle measuring device for an electri- 
cal machine. To provide a simple and 
compact measuring device of this kind, 
the invention provides for the commuta- 
tor ( I ) of the machine to be magnetised 
and for the magnetic field which rotates 
with the commutator (1) to be evalu- 
ated by means of a suitable sensor (8; 
9). Advantageous improvements relate 
to a suitable structure for the commuta- 
tor (1). 

(57) Zusammenfassung 


Die Erfindung betrifft eine 
DrehwinkelmeBeinrichtung fur eine 
elektrische Maschine. Um eine 
derartige MeBeinrichtung einfach 
und platzsparend aufzubauen, wird 

vorgeschlagen, den Kommutator (1) der Maschine zu magnetisieren und das sich mit dem Kommutator (1) drehende Magnetfeld uber einen 
geeigneten Sensor (8; 9) auszuwerten. Vorteilhafte Weiterbildungen beschaftigen sich mit einem geeigneten Aufbau des Kommutators ( 1 ). 
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Titel : DrehwinkelmeSeinrichtvmg mit magnet is iert em 
Kommutator 


Beschreibung 

Die Erfindung betrifft .eine v Ei.nr ichtung zur Messung des 
Drehwinkels oder einer hiefvon abgeleiteten Gr6£e in einer mit 
einem Kommutator versehenen elektrischen Maschine. Bei der 
Maschine kann es sich urn einen Motor oder urn einen Dynamo 
(Generator) handeln. Fur die Erfindung wesentlich ist es, daB 
ein Kommutator vorgeaehen sein soil, der in an sich bekannter 
Weise mit elektrisch leitenden Kontakten versehen ist, uber 
welche zu einer oder mehreren Rotorspulen in zeitlicher 
Reihenfolge Strome geleitet warden, die ein mehr oder weniger 
stetig sich anderndes Feld erzeugen. Bei einem Dynamo kann der 
Kommutator umgekehrt zur Abnahme des erzeugten Stromes dienen . 

BESTATIGUNGSKOPIE 
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Aber auch bei r ingf ormigen Schleif kontakt en ist die Erfindung 
anwendbar . 

Vielfach ist es erwunscht, die Drehlage des Rotors oder eine 
hiervon abgeleitete Winkelgroise des Rotors einer elektrischen 
Maschine zu bestimrnen, unabhangig davon , ob die Maschine im 
Generator- oder Motorbetrieb betrieben wird. Hierzu ist 
beispielsweise in der DE-OS 41 03 561 bekannt, die Welle eines 
Motors mit Magneten zu verbinden und in dem Stator diesen 
Magneten Hall -Elemente zuzuordnen. In der DE-OS 35 39 390 sind 
auf die Welle eines Tachogenerators Magnete auf gesetzt , deren 
Drehlage durch einen induktiven Sensor abgetastet wird, wobei 
auf der Welle axial versetzt ein Kommutator angeordnet ist 
(siehe dort Fig. 1) . - ' 

Da der fur* Kleinmotoren zur Verfii'gung stehende Raum of t/ stark 
beschrankt ist, besteht die Aufgabe, die DrehmeBeinrichtung 
moglichst in andere Baugruppen der elektrischen Maschine %u 
integrieren; Die Erfindung geht daher aus von einer 
DrehmeBeinrichtung der sich aus dem Oberbegriff des Anspruchs 
1 ergebenden Gattung. Zur Losung der Aufgabe schlagt die 
Erfindung vor, date der die Lamellen tragende Grundkorper des 
Kommutators zumindest abschnit t sweise dauerhaft magnetisiert 
ist und da£ der Stator der Maschine mit einem auf die Drehlage 
des Kommutators ansprechenden Sensor versehen ist. 
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Die Erfindung besteht im Prinzip also darin, die Tatsache 
auszunutzen, da£ der Grundkorper eines Kommutators durchaus in 
der Lage ist, mit einem Magnetfeld durchsetzt zu werderi/ ohne 
die grundsat zliche Aufgabe des Kommutators, der Kontaktgabe 
seiner .Lamellen mit den anliegenden Bursten, zu 
beeintracht igen . 

Dementsprechend ist es erf indungsgema& durchaus moglich, in 
den Kommutator neben der Aufgabe der St roraf uhrung noch die 
Bildung eines magnetischen Drehfeldes zu integrieren. 

Da in den meisten elektrischen Maschinen ohnedies ein dre- 
hendes Magnetfeld vorhanden ist, ist es theoretisch moglich, 
auch ohne ein besonderes in den Kommutator integriertes Ma- 
gnetfeld auszukommen . Das in den Kommutator integrierte Ma- 
gnetfeld ist aber insbesondere in der Lage, eine hinreichende 
Feldstarke zur Betatigung ein.es, Hall -Elementes gemaS An,spruch 
2 darzustellen, wob.ei das Hall-Element in der Nahe des 
Kommutators im Stator angeordnet sein sollte. Selbstver- 
standlich la£t sich eine verbesserte Drehf eldmessung durch die 
Verwendung mehrerer Hall -Elemente erreichen. Die Erfindung ist 
nicht auf die Ausf uhrungsbeispiele beschrankt, in denen die 
Drehlage des Rotors gemessen wird. Mit der erf indungsgemaEen 
Drehwinkelmefeeinrichtung kann auch die Drehgeschwindigkei t , 
die Drehbeschleunigung oder eine andere von der Drehlage 
abgeleitete GroEe des Rotors bestimmt werden. 
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Die Lramellen des Kommutators durfen uber den Kommutator selbst 
nicht elektrisch miteinander verbunden sein. Dies laBt sich 
dadurch erreichen, daiS man die einzelnen Lamellen tnit einer 
Isol ierschicht umgibt . In vorteilhaf ter Wei terbildung der 
Erfindung empfiehlt sich aber die Merkmalskombinat ion nach 
Anspruch 3 gemalS der der Grundkorper aus einem elektrisch 
isolierenden Material besteht, das aber derart ausgestaltet 
ist, da£ es den Magnet flufi durch den Grundkorper selbst zu- 
la£t . Der Grundkorper besteht vorzugsweise aus Kunststof f . 

Fur die Anordnung eines oder mehrerer Magnete innerhalb des 
Grundkorpers im Kommutator stehen in vorteilhaf ter Weiter- 
bildung eine Reihe von MaSnahmen zur Verfugung. Hierzu schlagt 
Anspruch 4 vor, zumindest einen vorgef ert igten Magneten in 
eine entsprechende Aussparung des Kommutators einzufugen. : 

Der Grundkorper des Kommutators kann aber auch aus einem 
magnetisierbaren elektrisch nicht leitenden gegossenen 
Material bestehen und nachf olgend dauerhaft magnetisiert 
werden oder schon eine Magnet is ierung wahrend des GuSvorgangs 
erfahren. Alternativ wird vorgeschlagen , daS der Grundkorper 
aus einem gesinterten Magneten besteht, der eine 
Magnetisierung wahrend oder nach dem Sintervorgang erfahrt. 

Der Vorteil der Erfindung besteht insbesondere darin, daft sich 
der Sensor, insbesondere Hall-Sensor, in der gleichen Ebene 
wie die Kohlebursten befinden kann. Dadurch kann die Baulange 
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des Motors verkiirzt v^erden, Ebenfalls konnen die Sensoren 
raumlich welter von den am hinteren Lagerschild bef indlichen 
Entstordrosseln des Motors getrennt werden. Auf diese Weise 
wird eine Beeinf lussung der Sensoren durch die Drosseln 
verringert . 


Mehrere bevorzugte Ausf uhrungsbeispiele der vorliegenden 
Erfindung werden im Folgenden anhand der Zeichnungen naher 
erlautert . Es zeigen: 


Fig. 1 einen Kommutator einer elektrischen Maschine mit 

einer erf indungsgemafien Drehwinkelmefeeinrichtung in 
einem Langsschnitt ; 

Fig. 2 den Kommutator aus Fig . 1 gemafe einer ersten 
Ausf uhrungsf orm in einem Querschnitt; 


Fig. 3 den Kommutator aus Fig. 1 gemaS einer zweiten 
Ausf uhrungsf orm in einem Querschnitt; und 

Fig. 4 einen Kommutator einer elektrischen Maschine mit 
einer erf indungsgemaSen DrehwinkelmeSeinrichtung 
gemate einer dritten Ausf uhrungsf orm in einem 
Langsschnitt . 

In Fig. 1 ist ein Kommutator einer elektrischen Maschine in 
seiner Gesamtheit mit dem Bezugszeichen 1 gekennzeichnet . Bei 
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der elektrischen Maschine kann es sich um einen Motor oder um 
einen Dynamo (Generator) handeln. Bei einem Motor ist der 
Kommutator 1 mit elektrisch leitenden Kontakten in Form von 
Lamellen 2 versehen, uber die zu einer oder mehreren 
Rotorspulen in zeitlicher Reihenfolge Strome geleitet warden, 
die ein sich mehr oder weniger stetig anderndes Magnetfeld. 
erzeugen. Bei einem Dynamo kann der Kommutator 1 umgekehrt zur 
Abnahme des erzeugten Stromes dienen . 

Die Lamellen 2 des Rommutators 1 bestehen aus einem elektrisch 
leitfahigen, fur ein Magnetfeld durchlassigen Material, im 
vorliegenden Ausf uhrungsbeispiel aus Kupf er . Der Kommutator 1 
weist einen Grundkorper 3 auf , der die Lamellen 2 tragt . Der 
Grundkorper 3 besteht aus einem elektrisch isolierenden 
Material, das aber den Magnet flute durch den Grundkorper 3 1 
selbst zulaiSt. Bei den Ausf uhrungsbeispielen nach Fig. 1 bis 
Fig. 3 besteht der Grundkorper 3. aus Kunststof f . 

Der Grundkorper 3 ist abschnitt sweise magnet isiert . Das 
abschnittsweise Magnet isieren des Grundkorpers 3 kann auf 
unterschiedliche Arten erfolgen. Bei dem Ausf uhrungsbeispiel 
nach Fig. 1 und Fig. 2 ist in dem Kunststof f -Grundkorper 3 des 
Kommutators 1 eine ringformige Aussparung 5 ausgebildet, in 
die ein Ringmagnet 4 eingebracht ist . Bei dem 
Ausf uhrungsbeispiel nach Fig. 3 sind in dem Kunststoff- 
Grundkorper 3 segment formige Aussparungen 5 ausgebildet, in 
die vorgef ertigte Magnet segmente 6 eingebracht sind. 


BNSOOCID: <WO 9943071 A 1J_ > 


WO 99/43071 PCT/EP99/0I02O 


Bei dem Ausf uhrungsbei spiel nach Fig. 4 schlietelich besteht 
der gesamte Grundkorper 3 aus einem Magneten aus elektrisch 
isolierendem und magnet i sierbaren Material. Der Magnet des 
Grundkorpers 3 ist bspw. gegossen oder gesintert. Wahrend oder 
nach dem Gu&vorgang bzw. Sintervorgang erfahrt der Magnet 
abschnittsweise oder insgesamt eine Magnet is ierung . Bei dem 
vorliegenden Ausf uhrungsbeispiel sind die mit 7 bezeichneten 
Abschnitte des Grundkorpers 3 magnet isiert . 


An dem Stator der elektrischen Maschine sind geeignete 
Sensoren 8, 9 angeordnet , durch die bei einer Drehbewegung des 
Kommutators 1 aus dem sich drehenden Magnetfeld der 
magnet isiert en Abschnitte 4, 6, 7 des Grundkorpers 3. die 
Drehlage des Kommutators 1 bzw. des Rotors der elektrischen. 
Maschine ermittelt wird. Bei den Ausf uhrungsbeispielen nach 
Fig. 1 bis Fig. 4 sind die Sensoren 8, 9 als Hall -Sensoren 
ausgebildet. Die Abta stung des Magnetfelds erfolgt mit dem 
Sensor 8 in radialer Richtung und mit dem Sensor 9 in axialer 
Richtung. Es ist denkbar , den Stator mit mehreren Sensoren 8 , 
9 mit der gleichen oder mit unterschiedlicher Abtastrichtung 
zu versehen. Die magnet isierten Abschnitte 4, 6, 7 des 
Grundkorpers 3 mussen entsprechend der Abtastrichtung der 
verwendeten Sensoren 3, 9 auf magnet i s iert werden. 

Neben der Drehlage des Rotors ist es mit der erf indungsgemaSen 
DrehwinkelmeEeinrichtung auch moglich, die 

Drehgeschwindigkeit , die Drehbeschleunigung oder eine andere 
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von der Drehlage abgeleitete GroEe des Rotors zu bestitnmen . 
Der Vorteil der Erfindung besteht insbesondere darin, da£ sich 
der oder die Sensoren 8, 9 in der gleichen Ebene wie die 
Kohlebursten der elektr ischen Maschine befinden konnen . 
Dadurch' kann die Baulange der elektrischen Maschine verkurzt 
werden . Ebenfalls konnen die Sensoren 8, 9 raumlich weiter von 
den am hinteren Lagerschild befindlichen Ents tordrosseln des 
Motors getrennt werden. Auf diese Weise wird eine 
Beeinf lussung der Sensoren 8, 9 durch die Drosseln verringert. 
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1. DrehwinkelmeSeinrichtung fur eine mit einem Kommutator 

(1) versehene elektrische Maschine, wobei die Latnellen 

(2) des {Commutators (1) aus einem elektrisch leitfahigen, 
fur ein Magnetfeld durchlassigen Material, insbesondere 
aus Kupfer, geformt sind, dadurch gekennzeichnet , daS ein 
die Lamellen (2) tragender Grundkorper (3) des 
Kommutators (1) zumindest abschnitt sweise dauerhaft 
magnetisiert ist und daS der Stator der Maschine mit 
einem auf die Drehlage des Kommutators (1) ansprechenden 
Sensor (8; 9) versehen ist. 

2. Drehwinkelmefeeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet , da£ der Sensor (8; 9) mindestens ein 
Hall-Element aufweist, welches von dem Magnetfeld des 
Kommutators (1) durchflutet wird . 

3 . DrehwinkelmeSeinrichtung nach einem der vorangegangenen 
Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet; daS er Grundkorper (3) 
aus einem elektrisch isolierenden und fur ein Magnetfeld 
durchlassigen Material gebildet ist . 

4. DrehwinkelmeSeinrichtung nach Anspruch 3 r dadurch 
gekennzeichnet, date der Grundkorper (3) aus Kunststoff 
besteht . 
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5. Drehwinkelmefieinrichtung nach einem der vorangegangenen 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet , da£ der Grundkorper 
(3) mindestens eine Aussparung (5) aufweist, in die ein 
vorgef ertigter Magnet, insbesondere ein Ringmagnet (4) 
oder ein Magnetsegment (6), eingesetzt ist. 

6 . DrehwinkelmeSeinrichtung nach einem der vorangegangenen 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, da£ der Grundkorper 
(3) im wesentlichen aus einem Magneten aus elektrisch 
isolierendem und magnet xsierbaren Material gebildet ist. 

7. DrehwinkelmeSeinr ichtung nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, da£ der Magnet des Grundkorpers (3) 
gegossen ist . 

8. DrehwinkelmeiSeinrichtung nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, da£ der Magnet des Grundkorpers (3) 
gesintert ist. 
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(54) Dispositif d'entrainement electromoteur, notamment comme organe de reglage de fenetre a commando elec- 
trique ou de toits coulissants de vehicules. 

fen a) Dispositif d'entrainement electromoteur, notamment 
comme organe de reglage de fenetre a commande electri- 
que ou de toits coulissants de vehicules. 

b) dispositif caracterise en ce que sur I'arbre d'entraine- 
ment (14) est montee une douille d'ecartement (33) resis- 
tant a ta torsion et en ce que la roue polaire (34) est pres- 
see ou montee sur la douille d'ecartement (33). 

c) L'invention se rapporte aux dispositifs d'entrainement 
electromoteur, notamment comme organe de reglage de 
fenetre a commande electrique ou de toits coulissants de 
vehicules. 
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"Dispositif d 1 entrainement electrornoteur, notamment 
comme organe de reglage de fenetre a commande electri- 
que ou de toits coulissants de vehicules." 

L* 1 invention part d'un dispositif d'entraxne- 

5 merit electromoteur en particulier pour un vehicule a 
moteur, avec un moteur a collecteur efc avec un arbre 
d 1 entrainement , avec lesquels au moins un capteur de 
Hall et une roue pol&ire magnet ique disposee sur 
1 1 arbre d 1 entrainement cooperent pour detecter la vi- 

10 tesse et le sens de leur rotation. 

On connait par le raodele d'utxlise allemand 
88 11 966, un dispositif d* entrainement qui est congu 
comme un entrainement de reglage pour une fenetre a 
commande electrique ou pour des toits coulissants. 

15 Pour connaxtre la Vitesse de rotation et le sens de 
rotation de 1 1 entrainement , il est prevu deux capteurs 
de Hall, qui delivrent des signaux a une elect ronique 
de commande du moteur logee dans un boitier separe. 
Lea capteurs de Hall sont en liaison active avec une 

20 roue de captage, qui est directement montee sur 1* ar- 
bre d 1 entrainement „ Pour permettre une liaison fixe, 
il est prevu, dans ce cas f sur 1* arbre d 1 entrainement, 
une forme s'ecartant de la forme ronde ou des cannelu- 
res. Mais ceci presente 1 ' inconvenient que l 1 arbre 

25 d 1 entrainement et l f unite de captage doivent etre 
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exactement synchronises. L ! unite de captage est alors 
utilisable uniquement pouir un entrainement predetermi- 
ne. En outre, des mesures additionnelles sont neces- 
saires lors de la fabrication de l'arbre d'entraine- 
5 ment . 

Le dispositif d ! entrainement electromoteur 
selon l f invention caracterise en ce que sur l'arbre 
d 1 entrainement est montee une douille d'ecartement re- 
sistant a la torsion et en ce que la roue polaire est 

10 pressee ou montee sur la douille d ' ecartement , a par 
contre l'avantage que 1' unite de captage peut etre 
utilisee de maniere pouvant varier f acilement avec les 
arbres de diametres differents:: L'arbre lui~meme n'a 
pas besoin d'etre specialement prepare ou modifie pour 

15 fixer l f unite de -captage. L'unite de captage peut etre 
montee a I'aide de moyens ..de fixation simples et bon 
marche. Si la roue de captage est fixee a 1' aide d'une 
fermeture- geometriqu^ sur .la douille d f ecartement, il 
est possible ;d! avoir .: un positionnement axial sans jeu 

20 d ! une maniere simple a. 1* aide d'une bague de securite . 
Les' ' aimants ' permanent s de la roue de captage ou les 
detecteurs de Hall' du dispositif de mesure, peuvent 
etre disposes dans le sens radial ou dans le sens 
axial, De cette facpon, il ent possible d'avoir une 

25 adaptation simple de la configuration du dispositif de 
mesure aux parametres de construction de I 1 entraine- 
ment electromoteur , Par exemple, les contacts de con- 
nexion du disposit.if de mesure peuvent etre disposes 
dans ce cas, d'une maniere simple dans des directions 

30 differentes. 

D'autres modes de realisation avantageux de 
l l entrainement electromoteur sont caracterises en ce 
que : 

sur l'arbre d* entrainement est montee une 
35 douille d' ecartement resistant a la torsion et en ce 
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que la roue polaire est collee sur la douille d' ecar- 
tement , 

sur l'arbre d 1 entrainement est montee une 
douille d ! ecartement resistant a la torsion et en ce 
5 que la roue polaire est fixee sur la douille d 1 ecar- 
tement par une fermeture geometrique. 

la douille d 1 ecartement presente sur sa 
peripherie, un meplat et la roue polaire presente 
sur son cote interieur un meplat reposant sur le me- 
10 plat, 

la roue polaire est fixee a 1 ' aide d f une 
bague de securite dans sa position axiale par rapport 
a l'arbre d' entrainement , 

la roue polaire repose contre une butee, 
15 la roue polaire magnet ique cons is te en un 

corps en matiere plastique avec des parti.cules magne- 
tiques liees a la matiere plastique, 

la roue polaire consiste en un corps de 
base non magnetique, dans lequel des. aimants perma- 
20 nents sont incorpores, 

J le capteur de Hall est dispose dans le sens 

radial par rapport a I'arbre d 8 entrainement , 

le capteur de Hall est dispose dans le 
sens axial par rapport a I'arbre d ' entrainement . 
25 Des exemples de realisation de 1 1 invention 

sont representes aux dessins et decrits plus en detail 
a la description qui va suivre . 

- la figure 1 represents un entrainement 
e lectromoteur , 

30 - la figure 2 un arbre d 1 entrainement avec 

une roue de captage logee dans une fermeture geometri- 
que, 

- les figures 3 et 4 representent chacune un 

detail, 

3 5 - la figure 5 represente une disposition ra- 
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diale des capteurs de Hall, 

- la figure 6 est une vue par dessus d'une 
roule polaire en matiere plastique avec des particules 
magnetiques liees a la matiere plastique . 
5 La figure 1 montre un entrainement 10 elec- 

tromoteur qui ccmprend un moteur electrique a collec- 
teur, un carter 12 de stator, au moins un aimant per- 
manent 13 et un arbre d'entrainement 14, L'arbre 14 
porte un collecteur 15 ainsi qu'un induit 16, qui peut 

10 tourner dans le champ magnetique de 1* aimant permanent 
13. Sur le collecteur 15 glissent des balais 17, par 
l 1 intenxiediaire desquels passe un courant allant vers 
l'enroulement , non represents, de l f induit. Des balais 
17 sont fixes sur un porte-balais 18, qui est dispose 

15 de f agon fixe par rapport au carter de stator 12 dans 
I'appareil d'entrainement 10* Le porte-balais 18 pre- 
sente une connexion 19 electrique, realisee comme un 
dispositif de branchement, qui peut etre mis en con- 
tact avec une: structure 20* Pour relier la structure 

20 20 a des canalisations electriques, non representees a 
la' figure 1, ou a une autre bobine 27, on dispose sur 
la structure 20 un deuxieme dispositif de branchement 
23 sortant de la partie ra joutee 25 ou du carter de 
stator 12 . 

25 Sur l 1 arbre cf. 1 entraxnement 14, un dispositif 

delivrant des impulsions 30 est fixe entre le collec- 
teur 15 et la structure 20, dispositif qui est en 
liaison active avec un commutateur de Hall 31, Le com- 
mutateur de Hall 31 est relie a la structure 20 au 

30 rnoyen d'un support 32. Le dispositif generateur d 1 im- 
pulsions 30 consists en une douille d'ecartement 33, 
fixee rigidement sur I 1 arbre d ' entraineiuent 14 et une 
roue polaire 34 disposee sur cette douille sans pou- 
voir tourner. 

3 5 Pour obtenir un montage a l'abri de toute 
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rotation, la roue polaire 34 est sertie sur la douille 
d'ecartemeat 33 par un ajustage serre ou collee sur 
celle-ci. La douille d'ecartement 33 joue le role d'u- 
ne bague de court-circuit pour le circuit magnetique, 
5 qui sert a amplifier le champ magnetique. 

A la figure 2, on a represente un montage de 
la roue polaire 34a, a I'abri de toute rotation, sur 
la douille d'ecartement 33a a l'aide d'une fermeture 
geometrique . 

10 Dans ce cas, on peut utiliser, d'une maniere 

particulierement simple, les variantes representees 
aux figures 3 et 4 des douilles d'ecartement 33a ou de 
la roue polaire 34a. Pour obtenir une fermeture geome- 
trique et par la, une securite centre toute rotation 

15 dans le sens radial de l'arbre d 1 entraxnemeiit 14, la 
roue polaire 34a preseftte un meplat a un endroit de sa 
peripheries Ce meplat 37 de la roue polaire 34a cor- 
respond a un meplat 38 prevu sur la paroi interieure 
de la roue polaire 34a . Les deux meplats 37 eit 38 sont 

20 ainsi cales l f un sur 1* autre, de telle fagon que la 
roue polaire 34a repose sans jeu sur la douille d'e- 
cartement 33a dans le sens radial. Pour obtenir en ou- 
tre, egalement vu dans le sens axial de I'arbre d f en- 
trainement 14, un positionnement sans jeu de la roue 

25 polaire 34a sur la douille d'ecartement 33a, on monte 
une bague de securite 40 sur I'arbre d ' entrainement 
14, et Ton presse la roue polaire 34a contre une bu- 
tee, par exemple le collecteur 15. 

Dans le mode de realisation de l'entra£ne- 

30 ment selon la figure 1, le commutateur de Hall 31 est 
dispose dans le sens axial de la roue polaire 34. II 
est ainsi monte sur une parallele a l'arbre d T entrai- 
nement 14. La roue polaire, du fait de l'aimant perma- 
nent 41, dispose sur elle d T une maniere connue, pre- 

35 sente une orientation du champ magnetique par rapport 
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au commutateur de Hall parallele a I'arbre d f entrarne- 
ment 14, dans le sens axial. En outre, il est egale- 
ment possible, comme represente a la figure 5, de dis- 
poser le commutateur de Hall 31 dans le sens radial, 
5 . par rapport a I'arbre d* entrainement 14. Le commuta- 
teur de Hall se trouve alors a peu pres parallele a 
une surface tangentielle de la roue polaire magnetique 
34, qui presente une orientation du champ magnetique 
dans le sens radial. L 1 orientation du champ magnetique 

10 peut etre de nouveau obtenue au moyen d'un ou plu- 
sieurs aimants permanents disposes a la peripherie de 
la roue polaire 34 , II est egalement possible de tra- 
vailler, non seulement avec un commutateur de Hall 31, 
mais, comme represente a la figure 5, egalement avec 

15 plusieurs, par exemple avec deux commutateurs de Hall, 
L grace a quoi on peut reconnaitre alors, d'une maniere 
simple f le sens de rotation. 

On peut aussi employer, comme roue polaire, 
un corps 43 en matiere plastique avec des particules 

20 magnetiques 44 liees a la matiere plastique, telles 
que les materiaux denommees plastof errites , L*entrai- 
nement electromoteur est particulierement avantageux 
comme organe de reglage de fenetre a commande electri- 
que ou de toits coulissants. 

25 


30 


35 
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RE VEND I CAT I QNS 

1. - Dispositif d'entrainement electromoteur 
(10), en particulier pour, un vehicule a moteur, avec 
un rtioteur a collecteur (11) et avec un arbre d'entrai- 

5 nement (14), avec lesquels au moins un capteur de Hall 
(31) et une roue polaire (34) magnet ique disposee sur 
I 1 arbre d'entrainement (14) cooperent pour detecter la 
Vitesse et le sens de leur rotation, caracterise en ce 
que sur l 1 arbre d'entrainement (14) est montee une 
10 douille d'ecartement (33) resistant a la torsion et en 
ce que la roue polaire (34) est pressee ou montee sur 
la douille d'ecartement (33). 

2. - Dispositif, en particulier pour un vehi- 
cule a moteur, avec un moteur a collecteur (11) et un 

15 arbre d'entrainement (14), avec lesquels au moins un 
capteur de Hall (31) et une roue polaire (34) magneti- 
que disposee sur 1 1 arbre d'entrainement (14) cooperent 
pour detecter la vitesse et le sens de leur rotation, 
caracterise en ce que sur - 1 * arbre d'entrainement (14) 

20 est montee une douille d'ecartement (33) resistant a 
la torsion et en ce que la roue polaire (34) est col- 
lee sur la douille d'ecartement (33). 

3. - Dispositif, en particulier pour un ve- 
hicule a moteur, avec v;n moteur a collecteur (11) et 

25 avec un arbre d'entrainement (14), avec lesquels au 
moins un capteur de Hall (31) et une roue polaire (34) 
magnet ique disposee sur 1* arbre d'entrainement (14) 
cooperent pour detecter lei vitesse et le sens de leur 
rotation, caracterise en ce que sur 1' arbre d'entrax- 

30 nement (14) est montee une douille d'ecartement (33) 
resistant a la torsion et en ce que la roue polaire 
(34) est fixee sur la douille d'ecartement (33) par 
une fermeture geometrique. 

4. - Dispositif selon la revendication 3, ca- 
3 5 racterise en ce que la douille d'ecartement (33a) pre- 
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sente sur sa peripheries un meplat (37) et la roue po- 
laire (34) preSente sur son cote interieur un meplat 
(38) reposant sur le meplat (37). 

5'-.- Dispositif selon l ! une quelcongue des 
5 revendications 3 et/ou 4, caracterise en ce que la 
roue polaire (34a) est fixee a l'aide d'une bague de 
securite (40) dans sa position axiale par rapport a 
1 * arbre d 1 entraxneme:it ( 14 ) . 

5,- Dispositif selon la revendication 5, ca- 
10 racterise en ce que la roue polaire (34a) repose cen- 
tre une butee . 

7.- Dispositif selon l'une quelcongue des 
revendications 1 a .6, caracterise en ce que la roue 
polaire magnetiqus (34a) consiste en un corps en rna- 
15 tiere plastique (43) avec des particules magnet iques 
liees a la roatiere plastique, 

3 Dispositif selon l'une, quel conque des 
revendications 1 a 6 > . caracterise en ce que la roue 
polaire (34) consiste en un corps de base non magneti- 
20 que, dans lequel des aimants permanents (41) sont in- 
corpores . 

9',- Dispositif, selon l'une quelconque des 
revendications 1 a 8, caracterise en ce que le capteur 
de Hall (31) est -dispose dans le sens radial par rap- 
25 port a 1' arbre d'entrainement (14). 

10.- Dispositif selon l'une quelconque des 
revendications 1 a 8, caracterise en ce que le capteur 
de Hall (31) est e.xspose dans le sens axial par rap- 
port a l 1 arbre d'entrainement (14). 

30 


35 
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